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ʅɸʋʏʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ 

ɺɽʉʊʅʀʂ çʅʇʆ çʊɽʍʅʆʄɸʐè 

 

ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴ: ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ʋʅʀʊɸʈʅʆɽ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀɽ  

çʅɸʋʏʅʆ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆɽ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀɽ çʊɽʍʅʆʄɸʐè 

 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ:  ɼ. ɺ. ʇʘʥʦʚ 

ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ:  ʀ. ʉ. ʈʫʙʮʦʚ 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ: ɸ. ɺ. ɹʘʨʘʝʚ 

 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ: 

ɼ.ɺ. ʇʘʥʦʚ 

ʀ.ʉ. ʈʫʙʮʦʚ 

ɸ.ɺ. ɹʘʨʘʝʚ 

ʍ.ʀ. ɹʠʯʫʨʠʥ 

ɽ.ʖ. ʄʠʥʝʥʢʦ 

ɼ.ɸ. ʄʫʨʪʘʟʠʥ 

ɺ.ɸ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ 

ʖ.ʇ. ɸʩʪʘʭʦʚ 

ʖ.ʄ. ɼʦʣʞʘʥʩʢʠʡ 

ʊ.ɺ. ʅʘʫʤʦʚ 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ˉ1: 

ɸ.ʅ. ʄʠʭʘʡʣʦʚ 

ʂ.ɻ. ɼʘʥʠʣʦʚʘ 

ɺʳʧʫʩʢʘʶʱʠʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ 

ɻ.ɸ. ɸʥʦʰʢʠʥʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ  ʨʝʜʘʢʪʦʨ 

ɺ.ɻ. ɹʝʱʝʢʦʚ 

ɺʝʨʩʪʢʘ ʠ ʜʠʟʘʡʥ 

ʄ.ɽ. ɹʦʙʨʦʚʘ 

 

ʅʘ ʩʘʡʪʝ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè http://www.tmnpo.ru ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

 ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʘʥʥʦʪʘʮʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʘʚʪʦʨʘʭ 

 

 

ɸʜʨʝʩ: 127018, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 3-ʡ ʧʨʦʝʟʜ ʄʘʨʴʠʥʦʡ ʈʦʱʠ, ʜʦʤ 40, ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè 

ʊʝʣʝʬʦʥ: +7 (495) 689-95-04, ʬʘʢʩ: +7 (495) 689-73-45 

E-mail: info@tmnpo.ru, web-site: http://www.tmnpo.ru 

 

 

ʊʠʨʘʞ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 999 ʵʢʟ.  

http://www.tmnpo.ru/
mailto:info@tmnpo.ru
http://www.tmnpo.ru/


3 
                                                                                                                                              

 

 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

 

 ʉʪʨ. 

  ʇʘʥʦʚ ɼ.ɺ. 

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʯʠʪʘʪʝʣʷʤéééééééééééééééééééééééééééééééééé... 5 

Ė   

 ʇʘʥʦʚ ɼ.ɺ., ʈʫʙʮʦʚ ʀ.ʉ. 

ʅʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʈʂʇ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʆʂʈ çʇʨʦʛʨʝʩʩè ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʦʩʩʠʠ 

ʥʘ 2006ï2015 ʛʛéééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 6 

Ė   

ʂʦʨʦʪʢʦʚ ɸ.ʅ., ɸʥʜʨʝʝʚ ʄ.ɼ., ʂʦʨʥʠʣʦʚ ɺ.ɸ., ʇʫʰʢʘʨʸʚ ʉ.ɸ., ʉʘʣʤʠʥ ʇ.ɺ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè. PEST-ʘʥʘʣʠʟééééééééééééééééééééééééééé.. 8 

Ė   

ɺʘʡʮʝʭʦʚʠʯ ʉ.ʄ., ʂʨʠʚʝʥʢʦ ɻ.ɻ. 

ʅʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʠʙʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚééééééééééééééééééééé. 11 

ʄʠʰʫʢʦʚ ɸ.ɺ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠé̫ééééééééééééé.. 13 

Ė   

ʄʘʨʢʠʥ ʂ.ʅ., ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ɹʝʱʝʢʦʚ ɺ.ɻ., ɹʦʯʘʨʦʚ ʖ.ɸ.  

ʅʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʤ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤéééééééééééééééééééééééééééééééééé 14 

ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ʀʣʶʰʢʠʥ ɺ.ʖ., ʉʘʜʦʚʩʢʠʡ ʆ.ʀ., ʉʫʰʢʦ ɺ.ʄ., ʏʠʯʢʦʚ ʉ.ɸ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤééééééééééééééééééééééééé. 15 

ʆʨʠʥ ʉ.ɺ., ʀʣʶʰʢʠʥ ɺ.ʖ., ʉʘʜʦʚʩʢʠʡ ʆ.ʀ., ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ. 

ɻʦʣʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 25 ʜʦ 60 ʤʤ ééééééééééééééééééééééééééééééééé.. 20 

ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ. , ʉʦʟʦʥʦʚʠʯ ʅ.ʀ., ɻʫʜʢʦʚ ɸ.ɺ., ʄʘʢʘʨʝʚʩʢʠʡ ʅ.ʀ., ʄʘʰʢʦ ʈ.ɺ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠéééééééééééééééééééééééééé... 22 

ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ɻʫʜʢʦʚ ɸ.ɺ., ʂʘʨʪʫʟʦʚ ʅ.ʆ., ʄʘʢʘʨʝʚʩʢʠʡ ʅ.ʀ., ʉʦʟʦʥʦʚʠʯ ʅ.ʀ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠééééé.. 24 

ɸʣʠʤʢʠʥʘ ʃ.ʇ., ɹʝʣʘʚʠʥ ɸ.ʀ., ʂʦʯʝʨʛʠʥ ʉ.ɸ., ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ʄʦʢʣʶʯʝʥʢʦ ʀ.ʉ., ʈʘʢʠʪʠʥʘ ʊ.ʅ., 

ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɺ.ʄ., ʎʚʝʪʢʦʚ ɺ.ʉ.  

ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡéééééééééééééééééé... 26 

ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɺ.ɺ., ʎʚʝʪʢʦʚ ʉ.ɽ., ɹʣʘʛʫʪʠʥʘ ʃ.ʃ. 

ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʧʘʡʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠéééééééééééééééééééé.. 28 

ʎʚʝʪʢʦʚ ʉ.ɽ., ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɺ.ɺ., ʍʤʳʣʦʚ ɻ.ʀ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʘʡʢʠ ʫʟʣʦʚ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚééééééééééé.. 29 

ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ɻʫʜʢʦʚ ɸ.ɺ., ʐʘʨʦʚ ɸ.ɺ., ʄʘʢʘʨʝʚʩʢʠʡ ʅ.ʀ., ʉʦʟʦʥʦʚʠʯ ʅ.ʀ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠéééééééééééééééééééééééééééééé... 31 

Ė   

ʉʦʣʦʚʴʸʚ ɺ.ʅ., ɹʘʨʳʰʥʠʢʦʚ ɺ.ʀ. 

ɺʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭéééééééééééééééééééééééééééééééééééé.. 32 

 ɹʘʨʘʝʚ ɸ.ɺ., ʂʦʣʦʛʦʚ ɸ.ɺ., ʍʠʣʢʦʚ ʂ.ɺ. 

ʅʦʚʦʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡéééééééééééééééééééééééééééééé.. 32 

ʍʠʣʢʦʚ ʂ.ɺ., ʌʣʝʛʘʥʦʚʘ ɻ.ɺ., ʎʚʝʪʢʦʚʘ ʅ.ʂ., ʈʳʙʥʠʢʦʚʘ ʆ.ʅ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʣʱʠʥ 

ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʦʨʝʙʨʸʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʙʨʦʥʟʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ɾʈɼéééééééééé.. 33 
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ʎʚʝʪʢʦʚʘ ʅ.ʂ., ʈʳʙʥʠʢʦʚʘ ʆ.ʅ., ʂʦʣʦʛʦʚ ɸ.ɺ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝéééééééééééééééééééééééé 34 

ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɸ.ɸ., ɿʝʣʝʥʦʚ ʄ.ʉ., ɺʠʜʝʥʠʥ ʄ.ɸ., ʇʝʨʝʚʦʟʥʠʢʦʚ ɸ.ʖ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠéééééééééééééééééééééééééééééééééééé... 

 

35 

Ė   

ʂʘʤʘʣʜʠʥʦʚ ɸ.ʄ., ʂʫʟʥʝʮʦʚ ɺ.ʉ. 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʤʘʩʩ ʨʦʪʦʨʘ ʛʠʨʦʧʨʠʙʦʨʘ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 37 

ʂʘʤʘʣʜʠʥʦʚ ɸ.ʄ., ɸʢʩʸʥʦʚ ɽ.ɻ., ɽʨʤʦʣʦʚ ʄ.ʀ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʛʠʨʦʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çɹʣʠʮ-ʄèééééééééééééééééééé. 38 

ʂʘʤʘʣʜʠʥʦʚ ɸ.ʄ., ʏʫʨʶʤʦʚʘ ɽ.ʕ. 

ʉʪʝʥʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʤʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʠʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷéééééééééééééééééééééééééééééééééééé... 39 

Ė   

ʊʝʣʴʥʦʚ ʆ.ɺ., ɸʩʪʘʭʦʚ ʖ.ʇ., ʄʠʪʨʶʰʠʥ ɽ.ɸ. 

ʇʦʣʠʨʦʚʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠééééé.................................................................................................... 40 
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ʇʝʨʝʜ ʚʘʤʠ ʧʝʨʚʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʝʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ çɺɽʉʊʅʀʂ çʅʇʆ çʊɽʍʅʆ-

ʄɸʐè, ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʛʦ ʇʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ. 

ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʢʘʢ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʈʂʇ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ 

2017 ʛʦʜʫ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘ-

ʛʘʶʱʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʂʇ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ. 

ɿʘ ʥʘʰʠʤ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʙʳʣʠ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʈʂʇ, ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʈʂʇ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ) ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʂʇ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʘʜʨʝʩʥʦʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʌɸʀʇ). 

ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʈʂʇ, ʅʀʆʂʈ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʂʇ. 

ʆʙʨʘʱʘʶʩʴ ʢʦ ʚʩʝʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ ʙʶʣ-

ʣʝʪʝʥʷ ʩʚʦʠ ʢʨʘʪʢʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʥʦʚʳʤ ʥʘʫʢʦʸʤʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ. 

 

 

 

 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ, 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ                                                 ɼ.ɺ. ʇʘʥʦʚ 
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Ė

ʋɼʂ 629.78 

ʇʘʥʦʚ ɼ.ɺ., ʈʫʙʮʦʚ ʀ.ʉ. 

ʅʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ  
ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊɽʍʅʆʄɸʐè ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʈʂʇ 
ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʆʂʈ çʇʨʦʛʨʝʩʩè ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʦʩʩʠʠ  

ʥʘ 2006ï2015 ʛʛ. 
 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʌʂʇʈ-2015 ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 100 ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʝʜʠʥʠʮ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ (ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 1). ʂ ʯʠʩʣʫ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʇʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ:  

1. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ ʘʣʶ-

ʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ; 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦ- ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘ-

ʩʪʦʪʥʦʛʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫ-

ʶʱʠʝʩʷ ʨʘʩʧʣʘʚʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ; 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʯʥʦʡ ʛʠʙʢʠ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʥʝʚʤʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ. 

2. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʪʪʝʨʙʠʝʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ çʃʉ-

3è ʜʣʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ 

ʚʳʩʦʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ; 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ɸʕʃʊʂ-135-455 ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʘʢʫʫʤʝ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʈʂʊ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ;  

ï ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 

ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯ-

ʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʦʚ ʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ; 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

3. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ ɼʉɽ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦ-

ʛʦ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʬʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ ʠ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ; 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʩʪʘʥʦʢ ʄʂɿʉ-1) ʜʣʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʤʝ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

4. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ: 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ (ʤʦʜʝʣʴ ʕʇʇ-

8ʄ) ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʤʘ-

ʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ; 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʛʠʜʨʦʘʙʨʘʟʠʚ-

ʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʞʥʦʧʨʦ-

ʬʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʦʷ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɼʉɽ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ; 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʦʥʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʠ ʪʝʨʤʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ɺʆ ʊʈʇ); 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʡ (ʇʄʂ ɺʇ) ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʪʠʧʘ ʋɺʄ-1200ʋ. 

5. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʷ: 

ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ (ʤʥʦʛʦʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʧʦʨ-

ʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʮʝʥʪʨ) ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʦʠ-

ʩʪʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ (ʤʦʜʝʣʴ ʆʎʇ 

3000); 

ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥ-

ʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʘʡʢʠ ʠ ʪʝʨ-

ʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʂʉ ɾʈɼ (ʤʦʜ. ʕʂʋ-1ʇ, ʕʂʋ-2ʇ); 

ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʤʦʪʢʠ 

(ɸʉʂʈʊʇ). 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ: 

ï ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʝ, ʩʦʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʚʠʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʝʸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ; 

ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ (ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ); 

ï ʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʢʣʘʩʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ); 

ï ʢʨʘʪʢʘʷ ʘʥʥʦʪʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ;  

ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 

ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʘʪʝʥʪ-

ʥʦʡ ʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʠ ʪ.ʧ.); 

ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʂʇ. 
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ʂʦʨʦʪʢʦʚ ɸ.ʅ., ɸʥʜʨʝʝʚ ʄ.ɼ., ʂʦʨʥʠʣʦʚ ɺ.ɸ., ʇʫʰʢʘʨʸʚ ʉ.ɸ., ʉʘʣʤʠʥ ʇ.ɺ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè. PEST - ʘʥʘʣʠʟ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭ-

ʥʦʤʘʰè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

(ʅʀʆʂʈ) ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʈʂʇ. ʅʀʆʂʈ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʈʂʊ ï ʵʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʘʶʱʠʝ ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦ-

ʚʳʰʘʶʱʠʭ ʝʸ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ: ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ 

ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʂʊ, 

ʩʥʠʞʝʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʸ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʭ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʀʆʂʈ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʈʂʇ), ʧʨʦʚʝʜʸʥ PEST-ʘʥʘʣʠʟ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʂ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʦʪʥʝʩʝ-

ʥʳ: 

ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʂʊ (ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʤ ʠʭ ʦʪ ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʘʨʝʥʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʙʶʨʦʢʨʘʪʠʠ ʩʝʨʴʸʟʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʘ); 

ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʩʘʥʢʮʠʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʘʫʢʦ-

ʸʤʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ (ʢʨʘʡʥʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ 

çʊʝʭʥʦʤʘʰè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥ-

ʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʇʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ); 

ï ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʩʘʥʢʮʠʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʥʘʫʢʦʸʤʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ (ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʥʘʫʢʦʸʤʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʠʩʢʘʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʠʥʦ-

ʩʪʨʘʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʩʨʝʜʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʩʢʘʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ); 

ï ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ (ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚ-

ʥʳʭ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʛʣʘ-

ʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʦʙʲʸʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʦʢ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʝʥʘʭ); 

ï ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʉʐɸ ʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ (çGPS vs ɻʃʆʅɸʉʉè, 

ʟʘʧʫʩʢ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ. ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ). 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ: 

ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʣʷʮʠʠ; 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʨʫʙʣʷ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʥʬʣʷʮʠʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅʀʆʂʈ, ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʘʪʠʢ ʧʦ ʌʂʇ 2016ï

2025); 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʢʚʝʩʪʨʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

(ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ 

çʊʝʭʥʦʤʘʰè); 

ï ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʜʣʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ; 

ï ʧʘʜʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʠ ʨʦʩʪ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. 

ʂ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʦʪʥʦ-

ʩʷʪʩʷ: 

ï ʥʠʟʢʘʷ çʪʝʢʫʯʝʩʪʴè ʢʘʜʨʦʚ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ; 

ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ; 

ï ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʶ; 

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʨʝʜʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʚʫʟʦʚ; 

ï ʩʤʝʥʘ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʫ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʦ-

ʣʝʥʠʡ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʜʝʠ ʦʩʚʦ-

ʝʥʠʷ ʢʦʩʤʦʩʘ. 

ʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʤʦʞ-

ʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ; 

ï ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

ï ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʅʀʆʂʈ; 

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

(SpaceX, Google, Virgin);  
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ï ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʟʘʧʫʩʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʢʦʩʤʦʩʘ (ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʩʢʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʚʝʨʭʪʷʞʸʣʳʭ ʈʅ ʠ ʥʦ-

ʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʨʫ-

ʜʦʸʤʢʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʅʀʆʂʈ).  

PEST-ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʛʨʫʧʧʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ 

(ʪʘʙʣ. 1). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚʝʩ ʚ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

(ʛʨʘʬʘ çʚʝʩè ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 1 ʜʦ 6) ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦ-

ʤʘʰè (ʛʨʘʬʘ çʙʘʣʣè ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʦʪ ï3 ʜʦ +3).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï PEST-ʘʥʘʣʠʟ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ˉ ʌʘʢʪʦʨʳ ɺʝʩ ɹʘʣʣ 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

1 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʂʊ 4 +1 

2 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 6 +3 

3 ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʩʘʥʢʮʠʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʘʫʢʦʸʤʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 6 +2,75 

4 ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʌʂʇ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ 5 +2,25 

5 ʅʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ʉʐɸ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ (GPS vs ɻʃʆʅɸʉʉ, ʟʘʧʫʩʢ ʩʧʫʪ-

ʥʠʢʦʚ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ) 

4 +1,25 

ʆʙʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ +54,75 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

6 ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʣʷʮʠʠ 3 ï1,5 

7 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʨʫʙʣʷ 6 ï3 

8 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʢʚʝʩʪʨʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 4 ï3 

9 ʉʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʜʣʷ ʈʂʆ 

4 +3 

10 ʇʘʜʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʠ ʨʦʩʪ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʬʝʜʝ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ 

3 ï2 

ʆʙʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ -28,5 

ʉʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

11 ʅʠʟʢʘʷ çʪʝʢʫʯʝʩʪʴè ʢʘʜʨʦʚ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʂʆ 2 +1,35 

12 ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ 6 +2,5 

13 ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 3 ï2,1 

14 ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʂʆ ʩʨʝʜʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʚʫʟʦʚ 3 +1,3 

15 ʉʤʝʥʘ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʫ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʠʜʝʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʦʩʤʦʩʘ 

4 +1,75 

ʆʙʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ +22,3 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

16 ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ 5 +2,5 

17 ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 5 ï3 

18 ʅʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʅʀʆʂʈ 

6 +3 

19 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 1 +1 

20 ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʟʘʧʫʩʢʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʢʦʩʤʦʩʘ 

4 +2,25 

ʆʙʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ +25,5 

 ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ +74,05 
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ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʅʀʆʂʈ (ʧʨʠʯʝʤ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʝʤ 

ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ), ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʪʘʙʣʠʮʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ PEST-ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʘʤ: 

1. ʉʣʦʞʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪ-

ʨʘʩʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè, ʯʪʦ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ.  

2. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʅʀʆʂʈ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ-

ʤʠ ʉʐɸ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩ-

ʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʅʀʆʂʈ ʜʣʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʈʂʊ.

           3. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʜʣʷ ʈʂʊ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʨʝʜʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

4. ɺʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ PEST-ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʪ.ʝ. 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʢʨʘʡʥʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʘ ʜʣʷ ʅʀʆʂʈ. 

5. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè. ʉʦ-

ʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʅʀʆʂʈ (SWOT-ʘʥʘʣʠʟ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥʦ-ʬʠʜʝʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʜʠʩʪʘʥ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ (ɼɿɿ) (ʨʠʩ. 1). ʈʘʩʩʤʦʪ-

ʨʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʚʳʧʫʩʢʝ ʙʶʣʣʝʪʝʥʷ çɺɽʉʊʅʀʂ çʊɽʍʅʆʄɸʐè. 
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Ė

ʋɼʂ 621.981.23-529:681.322 

ɺʘʡʮʝʭʦʚʠʯ ʉ.ʄ., ʂʨʠʚʝʥʢʦ ɻ.ɻ. 

ʅʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʠʙʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 
 

ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʛʠʙʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʛʠʙʢʫ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʤʘʣʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʟʦʥʳ ʠʟʛʠʙʘ ʪʨʫʙʳ. ɻʠʙʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʩʝʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʢʨʫʯʝʥʠʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʕʩʢʠʟʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦ-

ʛʠʙʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʉʊʆʇʅ-80ɼ (ʨʠʩ. 1, 2 ʠ 3) ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 220. ʉʪʘʥʦʢ ʉʊʆʇʅ-80ɼ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʩʪʘʥʠʥʫ 1, ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʤ ʪʦʨʮʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥ :r ʛʠʙʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ 2, ʙʫʩʪʝʨ 3 ʠ ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʪʝʣʴ 4. 

ɻʠʙʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ 2 ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʪʘʥʠʥʝ 1 ʩ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʛʠʙʢʠ ʪʨʫʙʳ 5 ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʟʝʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʥʘ ʦʩʠ ʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʛʠʙʦʯʥʳʡ ʰʘʙʣʦʥ 6, ʟʘʞʠʤʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 

7, ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ 8. ɹʫʩʪʝʨ 3 ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʢ ʚʜʦʣʴ, ʪʘʢ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʟʘʞʠʤʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶ-

ʱʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ 9 ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʣʠʢʦʚ ʠʣʠ ʬʠʣʴʝʨʳ. ɺʳʛʣʘʞʠ-

ʚʘʪʝʣʴ 4 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʠʙʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 2. 

ʅʘ ʜʨʫʛʦʤ ʙʦʢʦʚʦʤ ʪʦʨʮʝ ʩʪʘʥʠʥʳ 1 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ 10 ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʰʪʘʥʛʠ 11, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʜʦʨʥ 12 ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 5 ʢ ʢʨʠʚʦ-

ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ. ɺʜʦʣʴ ʩʪʘʥʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʣʶʥʝʪʳ 13, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʫʙʥʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 5 ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

ʄʝʞʜʫ ʛʠʙʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ 2 ʠ ʫʟʣʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝ-

ʥʠʷ ʜʦʨʥʘ 10 ʥʘ ʩʪʘʥʠʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʘʨʝʪʢʘ 14 ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʪʨʫʙʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 5, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʮʘʥ-

ʛʦʚʳʡ ʧʘʪʨʦʥ 15 ʜʣʷ ʟʘʞʠʤʘ ʪʨʫʙʳ 5 ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ 

16, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʮʘʥʛʦʚʦʛʦ ʧʘʪʨʦʥʘ 

ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʠʙʘ ʪʨʫʙʳ.  

ʅʘ ʢʘʨʝʪʢʝ 14 ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʧʦʚʦʜʢʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 17, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʢʦʨʧʫʩ 18, 

ʤʫʬʪʫ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 19, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʭʨʘʧʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 20, ʤʦʪʦʨ-

ʨʝʜʫʢʪʦʨ 21, ʰʝʩʪʝʨʸʥʯʘʪʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 22. 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʩʪʘʥʢʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʏʇʋ ʤʦʜʝʣʠ NCT 104/FS (ʥʘ ʬʠʛʫʨʘʭ 

ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ) ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʘʨʝʪʢʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ 14 ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʠʙʦʯʥʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ 13, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʟ-

ʣʦʤ 6, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʜʦʨʥʘ 12 ʧʨʠ ʛʠʙʢʝ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʤʘʣʳʡ ʨʘʜʠʫʩ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʛʠʙʢʠ ʪʨʫʙ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ, 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʤʠʢʨʦʛʦʬʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʛʠʙʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʪʨʫʙʦʡ, ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʛʠʙʘ ʠ ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ).

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʛʠʙʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʉʊʆʇʅ-80, ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 
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ʈʠʩ. 2 ï ɺʠʜ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ɸ-ɸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3 ï ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʛʠʙʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʉʊʆʇʅ-80, ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ 
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ʄʠʰʫʢʦʚ ɸ.ɺ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ 

 
ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʚʫʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʩʣʦʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʦʧʫʩʢʘʶʱʠʡʩʷ ʩʪʦʣ ʠ ʣʘ-

ʟʝʨʥʦʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠ ʥʘʧʣʘʚʢʫ ʝʛʦ ʥʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʩʣʦʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʜʘ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʢʝʪʘ ʢʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘ-

ʟʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʚʝʜʸʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʧʝʢʘʥʠʷ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ (ʨʠʩ.1).  

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʜʘ, ʩʦ-

ʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ  

ʆʆʆ çɸʪʝʢʦ-ʊʄè, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʘ ʩʧʝʢʘʥʠʷ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʜʦ 30 ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʢʠ, ʥʘʧʦʣʟʘʥʠʝ 

ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ ʠ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʷʤʠ ʩʧʝʢʘʥʠʷ. 

ʆʙʱʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʣʦʢʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦ-

ʤʘʰè ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ.  

ʉʠʩʪʝʤʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʦʪʣʘʜʠʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʧʦʩʣʦʡʥʦʤʫ ʣʘʟʝʨʥʦ-

ʤʫ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʮʫ 2016 ʛʦʜʘ, ʘ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʜʝ-

ʣʘʪʴ ʝʸ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʢʠʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ. 

ʈʠʩ. 1 ï ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʉʃʉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2 ï ʆʙʱʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ
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ʄʘʨʢʠʥ ʂ.ʅ., ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ɹʝʱʝʢʦʚ ɺ.ɻ., ɹʦʯʘʨʦʚ ʖ.ɸ 

ʅʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʤ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ 

ɺʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʪʠʧʘ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʨʠʩ. 1), ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʷ ʦʙʳʯʥʳʝ ʛʘʟʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩ-

ʧʳʣʠʪʝʣʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʘʯʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʩʪʨʫʠ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ, ʦʪʚʦʜʷʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦ, ʚʥʦʩʠʤʦʝ ʚ ʟʦʥʫ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʘ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʥʘʧʳʣʷʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʸʡ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʥʦʩʠʤʳʭ ʩʣʦʷʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʸʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠʟ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʛʦʪʦ- 

ʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʧʨʘʚʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʨʘʬʠʪ, ʙʣʦʢʠ ʩʦʣʝʡ 

KCl ʠ NaCl ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ: ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʤʝʜʴ, 

ʤʝʜʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʩʪʘʣʴ ʠ ʪ.ʧ. 

ɼʣʷ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʨʦʰʦʢ ʜʚʫʦʢʠ-

ʩʠ ʮʠʨʢʦʥʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʢʩʠʜʦʤ ʠʪʪʨʠʷ.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʪʞʠʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʝʡ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʙʝʟ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1450ï1550Áʉ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʧʳʣʷʝ-

ʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʜʚʫ-

ʦʢʠʩʠ ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠ-

ʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʣʷ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʩʦʙʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ɼʝʪʘʣʴ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
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ʋɼʂ 629.78:621.791:681.3 

ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ʀʣʶʰʢʠʥ ɺ.ʖ., ʉʘʜʦʚʩʢʠʡ ʆ.ʀ., ʉʫʰʢʦ ɺ.ʄ., ʏʠʯʢʦʚ ʉ.ɸ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ 
 ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ 

ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ (ʅʉʊ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ; 

ï ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

ï ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʫʟʣʦʚ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ; 

ï ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʚʘ; 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ; 

ï ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ï ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ; 

ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ.

 

ɻʦʣʦʚʢʠ ʪʠʧʘ ɻʅʉ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʅʉʊ  

ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ

 

ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʣʠʥʝʡʢʦʡ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʅʉʊ 

ʧʥʝʚʤʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦ-

ʧʨʦʯʥʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʦʪ 6 ʜʦ  

 

140 ʤʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʰʝʩʪʴ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʦʣʦʚʦʢ 

(ʨʠʩ. 1).  

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ. 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ɻʅʉ 14-25, ɻʅʉ 25-45 ʠ ɻʅʉ 70-105 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ ʪʠʧʘ ɻʅʉ 

 

 

 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ɻʅʉ 6-14 
ɻʅʉ 

 14-25 

ɻʅʉ  

25-45 

ɻʅʉ  

45-70 

ɻʅʉ  

70-105 

ɻʅʉ  

105-140 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʪʳ-

ʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʤʤ 
6-14 14-25 25-45 45-70 70-105 105-140 

ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʤʤ 25 25 54 64,5 51 51 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ 

ʯʘʩʪʝʡ, ʤʤ 
56 59 136 136 171 180 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ 

ʯʘʩʪʝʡ, ʤʤ 
39 42 100 111 79 78 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʤʤ 2 2 2,0 2,0 2; 3 2; 3 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʤʤ 0,8; 1,2 0,8; 1,2 0,8; 1,2 0,8; 1,2 0,8; 1,2 0,8; 1,2 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʛʦʨʝʣʢʠ, ʤʤ 
6 6 13 13 17,5 17,5 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ, ʤ/ʯ ʜʦ 30 ʜʦ 30 ʜʦ 30 ʜʦ 30 ʜʦ 30 ʜʦ 30 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʝ, ɸ 
100 100 150 150 150 150 
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ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ɸʆ çʂʨʘʩʤʘʰè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʠ-

ʧʦʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʨʷʜ ʛʦʣʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦ-

ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ (ʊʈʄ) ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝ-

ʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 160 ʜʦ 560 ʤʤ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ 

ʩʚʘʨʢʦʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʛʦʣʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 160  

ʜʦ 190 ʤʤ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  

ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 160 ʜʦ 190 ʤʤ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʤʤ 160ï190 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʝʧʣʘʚʷʱʝʛʦʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʤʤ 2; 3 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʘʨʛʦʥ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɸ 10ï250 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ, ʤ/ʯ 5ï25 

 

ɻʦʣʦʚʢʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʨʘʟʲʸʤʥʦʡ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʧʣʘʥʰʘʡʙʦʡ 

 ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʅʉʊ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

 

ɼʣʷ ʈʂʎ çʇʨʦʛʨʝʩʩè ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʪʠʧʘ ɻʅʉɸ 12-30 (ʨʠʩ. 3), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝʧʣʘʚʷ-

ʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ɻʦʣʦʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ- 

ʜʦʚ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʡ ʛʘʟʦ- ʠ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʚʘʨʢʫ ʚ ʩʠʣʴʥʦ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʐʘʛʦʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʠʭ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɻʅʉɸ 12-30 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʨʘʟʲʸʤ-

ʥʳʝ ʧʣʘʥʰʘʡʙʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʚ.  

ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ɻʅʉ 30-100 (ʨʠʩ. 4) ʠʤʝʝʪ 

ʩʭʦʞʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ 

ʪʨʫʙ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɻʅʉɸ 12-30 ʠ ɻʅʉ 

30-100 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 

 

ʈʠʩ. 2 ï ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʣʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

 ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 160 ʜʦ 190 ʤʤ 
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ʈʠʩ. 3 ï ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ɻʅʉɸ 12-30 

ʈʠʩ. 4 ï ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ɻʅʉ 30-100 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɻʅʉɸ 12-30 ʠ ɻʅʉ 30-100

ʄʦʜʝʣʴ ʛʦʣʦʚʢʠ ɻʅʉɸ 12-30 ɻʅʉɸ 30-100 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʩʤʝʥʥʘʷ ʧʣʘʥʰʘʡʙʘ ʩʤʝʥʥʘʷ ʧʣʘʥʰʘʡʙʘ 

12ï18 18ï24 24ï30 30ï40 40ï70 70ï100 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʤʤ 
ʦʪ 12  

ʜʦ 18 

ʦʪ 18  

ʜʦ 24 

ʦʪ 24  

ʜʦ 30 

ʦʪ 30  

ʜʦ 40 

ʦʪ 40  

ʜʦ 70 

ʦʪ 70 

ʜʦ 100 

ʈʘʜʠʫʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʤʤ 
24,5 33,5 36,5 44,5 61 76 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʙʘʟʘ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʤʤ 26 25 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʤʤ 2 2,4 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɸ 200 200 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ, ʤ/ʯ ʦʪ 5 ʜʦ 20 ʦʪ 5 ʜʦ 15 

 

ɻʦʣʦʚʢʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ (ʢʘʤʝʨʥʦʛʦ) ʪʠʧʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 

 ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ

ʅʘ ʨʠʩ. 5 ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʛʦʣʦʚʢʠ ɻʅʉ  

70-105, ʦʩʥʘʱʸʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʛʘʟʦʤ. ɻʦʣʦʚʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ  

70ï100 ʤʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4. 

 

 

ʈʠʩ. 5 ï ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ɻʅʉ 70-105 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɻʅʉ 70-105 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʤʤ 
70ï105 

(ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ) 

ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʤʤ 72,3 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, ʤʤ 120 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, ʤʤ 102 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʤʤ 1,6; 2, 3 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʤʤ 1,2; 1,6; 2,0 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʤʤ 10 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ, ʤ/ʯ ʦʪ 5 ʜʦ 30 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʝ, ɸ 150 
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ʄʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʘʷ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ɻʉʂ (ʨʠʩ. 6) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 

ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʪʦʥʢʦ-

ʩʪʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

6ï30 ʤʤ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʥʝʨʪʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɻʉʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 5. ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ.7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɻʉʂ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

1 2 3 

ʉʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙ, ʤʤ ʦʪ 6 ʜʦ 10 ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʦʪ 20 ʜʦ 30 

ʈʘʜʠʫʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, ʤʤ 23,2 27,4 32 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʤʤ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ; 

ï ʰʠʨʠʥʘ; 

ï ʚʳʩʦʪʘ 

 

183 

 

195 

 

206 

73 77 79 

46 

ʄʘʩʩʘ 0,6 0,65 0,7 

ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʙʘʟʘ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʳ ʜʦ ʦʩʠ ʛʦʨʝʣʢʠ), ʤʤ 

22,7 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ, ʤ/ʯ ʦʪ 0 ʜʦ 30 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʝ, ɸ 150 

 

ʈʠʩ. 7 ï ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, 

 ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ  ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʪʠʧʘ ɻʉʂ 

ʈʠʩ. 6 ï ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ɻʉʂ 
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ʋɼʂ 629.78:621.791 

ʆʨʠʥ ʉ.ɺ., ʀʣʶʰʢʠʥ ɺ.ʖ., ʉʘʜʦʚʩʢʠʡ ʆ.ʀ., ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ. 

ɻʦʣʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 
 ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 25 ʜʦ 60 ʤʤ 

 

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʘʡʢʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ɸʆ 

çɿʣʘʪʤʘʰè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ɻʅʉɸ 25-60, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʛʦʥʦʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʦʚʦ-

ʨʦʪʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 25 ʜʦ 60 ʤʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪ ʩʚʘʨʢʫ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʪʨʫʙ, ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʩʲʸʤʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʘʥʰʘʡ-

ʙʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʫʜʦʙ-

ʥʳʤ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʤʤ 25ï60 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʝʧʣʘʚʷʱʝʛʦʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʤʤ 2; 3 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʤʤ 1,2 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ɸʨʛʦʥ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɸ 10ï150 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ, ʤ/ʯ 5ï25 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʤ/ʯ 5ï30 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʤʤ 47 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, ʤʤ 103,5 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, ʤʤ 56,5 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʤʤ 20 

 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʦʜʘʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʥʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ɻʅʉɸ 25-60 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.2. 
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ʈʠʩ. 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2 ï ʌʦʪʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ɻʅʉɸ 25-60 
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ʋɼʂ 621.791.722 

ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ʉʦʟʦʥʦʚʠʯ ʅ.ʀ., ɻʫʜʢʦʚ ɸ.ɺ., ʄʘʢʘʨʝʚʩʢʠʡ ʅ.ʀ., ʄʘʰʢʦ ʈ.ɺ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 
 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʆʂʈ çʂʠʥʝʤʘʪʠʢʘè ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʕʃʉ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘ-

ʤʝʨʳ ʕʃʋ-9ɸ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʤʦʜʫʣʠ): 

ï ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

ï ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʕʃɸ 30/15. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʕʃʉ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʘ-

ʢʫʫʤʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʪʫʛʦʧʣʘʚ-

ʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ, ʤʝʜʥʳʭ, 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ʉʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ  
ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʧʣʘʚʳ: ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ, ʤʝʜʥʳʝ, ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʣʘʚʳ. ʊʫʛʦʧʣʘʚʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʆʙʲʸʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʤ3 4,5 

ɺʘʢʫʫʤ ʚ ʢʘʤʝʨʝ, ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.  ʦʪ 1Ĭ10-4 ʜʦ 5Ĭ10-5 

ɺʨʝʤʷ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʋʩʢʦʨʷʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 30 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 15 

ʊʦʢ ʣʫʯʘ, ʤɸ ʦʪ 1 ʜʦ 500 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʦʣʦʚ ʧʦ ʦʩʷʤ X, Y, ʤ/ʯ ʦʪ 3 ʜʦ 300 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʦ ʚʨʘʱʘʪʝʣʷʭ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ, ʦʙ/ʤʠʥ ʦʪ 0,03 ʜʦ 3 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʘʥʰʘʡʙʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʦʙ/ʤʠʥ ʦʪ 0,05 ʜʦ 5 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʦʩʠ ʍ ʠ ʋ, ʤʤ Ñ 0,02 

ʅʝʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʦʩʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʤʤ 0,1 
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ʈʠʩ. 1 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʕʃʉ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʤʝʨʳ ʕʃʋ-9ɸ 

 

 

 

ʕʃɸ 30/15 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʦʪ 1 ʜʦ 

30 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʕʃɸ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʘʨʢʫ ʩ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʣʫʯʘ ʧʦ ʩʪʳʢʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʪʝʣʝʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʝʤ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʰʚʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʕʃʋ-9ɸ ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 

ï ʩ ʦʜʥʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʩʪʦʣʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʠʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʦʣʳ (ʚʨʘʱʘʪʝʣʠ) ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʦʞʥʦ ʩʚʘʨʠʚʘʪʴ 

ʫʟʣʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ; 

ï ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʣʘʤʠ, ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʘʝʤʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʩʪʦʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʦʚʘʣʫ, ʯʝʪʳʨʸʭ-

ʫʛʦʣʴʥʠʢʫ, ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʫ ʩʦ ʩʢʨʫʛʣʸʥʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʠ 

ʜʨ., ʪ.ʝ. ʤʦʞʥʦ ʚʚʘʨʠʚʘʪʴ ʢʨʳʰʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ; 

ï ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʩʪʦʣʘʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʧʷʪʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ, ʪ.ʝ. 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 

ʜʚʫʭ-ʧʷʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘ ʦʜʥʦ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʢʘʢ ʚ ʧʦʟʠ-

ʮʠʦʥʝʨʝ). 
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ʋɼʂ 621.9.048.7 

ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ɻʫʜʢʦʚ ɸ.ɺ., ʂʘʨʪʫʟʦʚ ʅ.ʆ., ʄʘʢʘʨʝʚʩʢʠʡ ʅ.ʀ., ʉʦʟʦʥʦʚʠʯ ʅ.ʀ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  
ʦʙʱʝʛʦ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʘʢʫʫʤʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʳʤʠ, ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ, ʢʨʫʛʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʢʘʢ ʚʨʘ-

ʱʝʥʠʝʤ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʧʫʰʢʠ ʧʦ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1. ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʝ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ), ʤʤ 

1.1 ɼʠʘʤʝʪʨ 4000 

1.2 ɼʣʠʥʘ 4000 

1.3 ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ) 100 

2 ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ  

2.1 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʤʝʨʳ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ), ʤʤ (ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ) 6000x4500x5000 

2.2 ʆʪʢʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʸʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʤ3 135 

3 ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

3.1 ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʏʇʋ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 12 

3.2 
ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʧʫʰʢʠ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘ-

ʪʘʤ X, Y, Z 
Ñ0,1 

3.3 
ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʧʫʰʢʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʍ-Z, Y-Z; ʛʨʘʜʫʩ 
Ñ0,05 

3.4 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ, ʛʨʘʜʫʩ Ñ0,05Á 

3.5 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʛʨʘʜʫʩ Ñ0,1Á 

4 ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

4.1 ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʇʘ (ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.)  

4.1.1 ï ʚ ʢʘʤʝʨʝ 1,3Ĭ10-2 (1x10-4) 

4.1.2 ï ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʧʫʰʢʝ 6,6Ĭ10-3 (1x10-5) 

5 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʘʷ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

5.1 ʋʩʢʦʨʷʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 30 ʠ 60 

5.2 ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʧʫʰʢʠ, ʢɺʪ 40 

5.3 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʦʢʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʤɸ 0ï650 

5.4 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʧʫʰʢʠ ʜʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʤ 100ï300 
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ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ.2) ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭ-

ʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

ï ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ;  

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ;  

ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ;  

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘ- 

ʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʚʘʨʢʠ. 

.

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

1) ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 

2) ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʕʃʇ; 

3) ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ; 

4) ʜʚʝʨʴ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ; 

5) ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ; 

6) ʨʘʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ; 

7) ʚʨʘʱʘʪʝʣʴ; 

8) ʪʝʣʝʞʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ; 

9) ʟʘʜʥʠʡ ʮʝʥʪʨ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

1) ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 

2) ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʕʃʇ; 

3) ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ; 

4) ʜʚʝʨʴ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ; 

5) ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ; 

6) ʨʘʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ; 

7) ʚʨʘʱʘʪʝʣʴ; 

8) ʪʝʣʝʞʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ; 

9) ʟʘʜʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2 ï ʌʦʪʦ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʱʝʛʦ  

ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ  

1 2 3 4 

5 

6 7 8 9 
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ɸʣʠʤʢʠʥʘ, ʃ.ʇ., ɹʝʣʘʚʠʥ ɸ.ʀ., ʂʦʯʝʨʛʠʥ ʉ.ɸ., ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ʄʦʢʣʶʯʝʥʢʦ ʀ.ʉ., 

 ʈʘʢʠʪʠʥʘ ʊ.ʅ., ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɺ.ʄ., ʎʚʝʪʢʦʚ ɺ.ʉ. 

ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ (ʬʦʨʩʫʥʦʢ, ʩʠʣʴʬʦʥʦʚ, ʤʝʤʙʨʘʥ, ʛʦʬʨ ʠ ʜʨ.) 

ɾʈɼ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʦʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ (ʆɸʆ çʃʘʟʝʨʳ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

ʊʄè ʠ çɺʄɿè ï ʬʠʣʠʘʣʦʤ ʌɻʋʇ çɻʂʅʇʎ 

ʠʤ. ʄ.ɺ. ʍʨʫʥʠʯʝʚʘè) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʦʧʳʪ-

ʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʨʠʩ. 1) ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʪʪʝʨʙʠʝʚʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʃʉ-3 ʬʠʨʤʳ ʅʊʆ çʀʈʕ ʇʦʣʶʩè. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʪʪʝʨʙʠʝʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʃʉ-3 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʰʚʦʚ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 3 ʤʤ. 

ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʝʞʠʤʘ ʩʚʘʨʢʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʚʘʨʢʫ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ (ʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ) ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʟʘ 

ʦʜʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʨʷʜʘ ʬʦʨ-

ʩʫʥʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ɾʈɼ (ʨʠʩ. 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ) ʙ) 
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ʚ) ʛ) 

 

ʈʠʩ. 2 ï ʌʦʨʩʫʥʢʠ ɾʈɼ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ:  

ʘ) ʬʦʨʩʫʥʢʘ ʈɼ1; ʙ) ʬʦʨʩʫʥʢʘ ɻɾ1; ʚ) ʬʦʨʩʫʥʢʘ ʈɼ2; ʛ) ʬʦʨʩʫʥʢʘ ɻɾ2 

 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,3 ʤʤ; ʟʘʥʠʞʝʥʠʝ ʰʚʘ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,07 ʤʤ; ʪʨʝʱʠʥʳ, ʢʨʘʪʝʨʳ, ʧʦʜʨʝʟʳ, ʛʘʟʦʚʳʝ 

ʧʦʨʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʨʛʦʥʦʜʫʛʦʚʦʡ 

ʩʚʘʨʢʦʡ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʜʦ 0,12 ʤʤ 

ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 0,3 ʤʤ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʦʚ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. ɿʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʚ 2,5ï3 ʨʘʟʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʥʘ 10ï15%.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘ-

ʥʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ-

ʱʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ ʠ ʛʘʟʦʚʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʢʦʨʥʷ ʰʚʘ 

(ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʳʤ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ).  

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʦʩʥʘʩʪʢʘ (ʨʠʩ. 3ʘ) ʜʣʷ ʬʦʨʩʫʥʢʠ 

ʈɼ1, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʜʚʫʭ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩ ʟʘʤʢʦʚʳʤ ʠ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

ʙʝʟ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʙʦʨʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʈɼ1 

ʧʦʜ ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʠ ʛʘʟʦʚʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʰʚʘ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3ʙ). ʅʘ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 142198.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ ʧʝʨʝʜʘʥ ʥʘ çɺʄɿè ï ʬʠʣʠʘʣ ʌɻʋʇ çɻʂʅʇʎ 

ʠʤ. ʄ.ɺ. ʍʨʫʥʠʯʝʚʘè, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘ-

ʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

 

 

 

ʘ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ) 

 

 

ʙ) 

 

ʙ) 

 

ʈʠʩ. 3 ï ʆʧʨʘʚʢʘ ʜʣʷ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʈɼ1:  

ʘ) ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʧʨʘʚʢʠ; ʙ) ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ
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ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɺ.ɺ., ʎʚʝʪʢʦʚ ʉ.ɽ., ɹʣʘʛʫʪʠʥʘ ʃ.ʃ. 

ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʧʘʡʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʘʡʢʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʘʨʙʠʜʘ ʠ ʥʠʪʨʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ (ʪʠʧʘ ʆʊʄ-912 ʠ ʆʊʄ-904 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʘʷʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʝʨʘ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʣʦʩʢʠʝ ʦʙ-

ʨʘʟʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10ʭ10ʭ45 ʤʤ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

SiC ʠ Si3N4. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʘʡʢʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣ ʥʘʥʝʩʸʥ ʩʣʦʡ ʪʠʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳ-

ʩʪʫʧʠʣ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʘʣʣʘ-ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ. ʇʘʡʢʘ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʝʯʠ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

10ï2ï10ï3 ʇʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1170ï1240ʦʉ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠ-

ʤʠ ʧʘʣʣʘʜʠʡ ʧʨʠʧʦʷʤʠ ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1370ï1390ʦʉ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʧʦʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʤʥʠʡ-ʪʠʪʘʥ. 

ɺʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʘʡʢʠ ï 3ï5 ʤʠʥ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʘʷʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʘʡʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʨʸʭʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʷʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 1000ʦʉ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʧʨʠʧʦʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʤʥʠʡ-ʪʠʪʘʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʘʷʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʡ 1100ʦʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5ï0,6 ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʘʷʝʤʦʡ ʢʝ-

ʨʘʤʠʢʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʡʢʠ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦ-

ʨʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʘʣʦʡ ʪʷʛʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʝʨʘʤʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʪʨʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ 

(ʪʠʧʘ ʆʊʄ-904), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘʥʦ-

ʩʠʣʩʷ ʩʣʦʡ ʪʠʪʘʥʘ. ʆʪʚʝʪʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟʛʦʪʘʚ-

ʣʠʚʘʣʘʩʴ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ 29ʅʂ. ʇʘʡʢʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʝʯʠ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʤʝʨʝ  

10ï2ï10ï3 ʇʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1170ï1240ʦʉ, ʚʨʝʤʷ ʚʳ-

ʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʘʡʢʠ ï 5 ʤʠʥ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʘʡʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʘʡʢʠ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʷʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʢ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʩ ʢʝʨʘʤʠʢʦʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʘʷʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 0,5ï0,6 ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ.
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ʎʚʝʪʢʦʚ ʉ.ɽ., ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɺ.ɺ., ʍʤʳʣʦʚ ɻ.ʀ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʘʡʢʠ ʫʟʣʦʚ  

ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʡ ʫʟʝʣ (ʨʠʩ. 1) ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢʘʥʘʣʳ ʜʣʷ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 
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ʈʠʩ. 1 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʧʘʡʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʣʶʩʦʚ), ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʘʷʝʤʦʤ 

ʢʘʥʘʣʝ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʧ-

ʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʚʘ-

ʢʫʫʤʥʦʡ ʧʘʡʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʧʨʦʯʥʳʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ ɸʄʮ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʦʣʠʜʫʩ (å 640ÁC), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʨʠʧʦʷ ʩʧʣʘʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʚʪʝʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʣʫʤʠ-

ʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 

577ï605ÁC ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʘʷʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ɸʄʮ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʧʘʷʝ-

ʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʘʣʶʤʠ-

ʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʯʝʤ ɸʄʮ. ʉʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʩʧʣʘʚʳ ʩʠʩʪʝʤʳ Al-Mg-Sc (01515, 01523), ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʘʷʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 200ï220 ʄʇʘ.  

ʇʨʠ ʧʘʡʢʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʧʦʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ Al-Si-Ge, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʧʦʡ ɸʣ12ɻ, ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʱʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘʭ 560ï570Áʉ. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʤʘʯʠʚʘʝ-

ʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʪʝʢʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʧʦʷ ɸʣ12ɻ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʧʣʘʚʦʚ 01515 ʠ 01523 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʛʦ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʘʡʢʝ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʪʘʣʣʘ-ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤʘʛʥʠʷ 

ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʧʦʷ ʧʨʠ ʧʘʡʢʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʛʜʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʷ ʚ 

ʧʨʠʧʦʝ ɸʣ12ɻ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1ï1,5 ʤʘʩʩ. %. 

ʇʘʡʢʘ ʤʘʢʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʧʦʷ ɸʣ12ɻ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-

ʥʦʡ ʧʝʯʠ ʪʠʧʘ ʉɻɺ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ 10-2ï10-3 ʇʘ 

ʧʨʠ ʊʧʘʡʢʠ=560Ñ5Áʉ ʠ tʚʳʜʝʨʞʢʠ=2 ʤʠʥ (ʨʠʩ. 2). 
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ʈʠʩ. 2 ï ʄʘʢʝʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʢʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʤʝʪʦʜʦʤ çʘʢʚʘʨʠ-

ʫʤʘè ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 6 ʘʪʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʤʘʢʝʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʧʘʷʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ 1,5ï2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ 

ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ʪʠʧʘ ɸʄʮ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ (ʨʠʩ.3). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3 ï ʇʘʷʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 
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ʋɼʂ 621.791.722 

ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ., ɻʫʜʢʦʚ ɸ.ɺ., ʐʘʨʦʚ ɸ.ɺ., ʄʘʢʘʨʝʚʩʢʠʡ ʅ.ʀ., ʉʦʟʦʥʦʚʠʯ ʅ.ʀ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠʣʠ 

ʩʚʘʨʢʠ ʪʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ (ʉʊʇ) ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʆʂʈ çʌʨʠʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘè ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ-

ʠʤʠʪʘʪʦʨʘʭ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʪʠʧʘ ɸʄʛ6, 

01570, ɺ1469. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ Powerstir 745 

ʬʠʨʤʳ PTG (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ, ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʠ ʢʨʫʛʦʚʳʝ ʰʚʳ. ʂʨʫʛʦ-

ʚʳʝ ʰʚʳ ʤʦʛʫʪ ʩʚʘʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʩʙʦʨʦʯ-

ʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

Powerstir 745 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Powerstir 745 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʪʳʢʘ (ʧʣʦʩʢʠʡ), ʤʤ 

ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʪʳʢʘ ʦʙʝʯʘʡʢʠ, ʤʤ 

ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʪʳʢʘ, ʤʤ 

ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʚʘʨʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʤʤ 

 

ʜʦ 2100 

ʜʦ 600 

ʜʦ 500 

ʜʦ 300 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʭʦʜ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤʤ 400 

ʋʩʠʣʠʝ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʪʦʣʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ, ʢʅ 80 

ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʅʤ 20 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ (ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʤ/ʤʠʥ 10 

ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʛʨʘʜ Ñ15 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʘʥʰʘʡʙʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʦʙ/ʤʠʥ 1ï20 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʪʠʧʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʉʊʇ ʧʨʦʜʦʣʴ-

ʥʳʭ, ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʠ ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

 ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʝʨʚʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʆʉʊ 

çʉʚʘʨʢʘ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʘʷ. ʊʠʧʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩè. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘ ̫ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ
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ʋɼʂ 620.163.29 (063.74) 

ʉʦʣʦʚʴʸʚ ɺ.ʅ., ɹʘʨʳʰʥʠʢʦʚ ɺ.ʀ. 

ɺʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 
 ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʌɻʋʇ çʅʇʆ 
çʊʝʭʥʦʤʘʰè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʫʤ-
ʤʘʨʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʘʤʧʫʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ 
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʆʉʊ 92-1527 
çʀɿɼɽʃʀʗ ʆʊʈɸʉʃʀ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʛʝʨʤʝ-
ʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝ-
ʯʝʠʩʢʘʪʝʣʝʡè, ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʈʅ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ.  

ɺʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʝ-
ʮʠʟʠʦʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ çʩʫʭʦʛʦè ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʧʫʩʢʦʚʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ, ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʠʧʦʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-
ʥʠʷʤ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʭ, ʥʘ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʀʂ, ʘʨʩʝʥʘʣʘ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʝ ʪʝʯʝʠʩʢʘʪʝʣʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘ-
ʮʠʶ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 
ʚʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ɻɺʉ ʚ 
ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘ-
ʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʫʪʦʢ.
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ɹʘʨʘʝʚ ɸ.ɺ., ʂʦʣʦʛʦʚ ɸ.ɺ., ʍʠʣʢʦʚ ʂ.ɺ. 

ʅʦʚʦʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ  
ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʅʂ), ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʝ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ɾʈɼ):  

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʋɿʂ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʘʡʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘ-
ʣʝʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʘʥʜʘʞʝʡ ʢ ʢʦʣʸʩʘʤ ʪʫʨʙʠʥ). ʊʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦ-
ʚʝʨʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʋɿʂ 
ʚ ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʋɿʂ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ;  

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʡ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʦʨʝʙʨʸʥ-
ʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʨʦʥʟʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ɾʈɼ ʮʠ-
ʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (2ï20 ʤʢʤ) ʧʦʜ 
ʧʘʡʢʫ ʧʫʪʸʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

ï ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʝʪʘʣʣʦʬʪʦʨʦʧʣʘ-
ʩʪʦʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟ 
ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. ɺ ʪʦʣ-
ʱʠʥʦʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ɸʤʝʨʠʮʠʡ-241 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʠʢʝʣʴ ʥʘ ʙʨʦʥʟʝ, 
ʭʨʦʤ ʥʘ ʥʠʢʝʣʝ. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 
ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʣʱʠ-
ʥʳ ʥʠʢʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦ 1000 ʤʢʤ ʥʘ ʙʨʦʥʟʦʚʦʤ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʭʨʦʤʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦ 200 ʤʢʤ ʥʘ ʥʠʢʝʣʝ-
ʚʦʤ ʧʦʜʩʣʦʝ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʘʤʝʨʳ ɾʈɼ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʅʂ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʭʨʦʤ ʥʘ ʥʠʢʝ-
ʣʝ), ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 
ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ɾʈɼ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘ-
ʮʠʝʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ (ʦʙʲʸʤʥʦʡ) 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʙʨʦʥʟʘ-ʩʪʘʣʴ 
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʪʨʫʜʥʸʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʣʴ-
ʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʣʫʯʘ 0,8 ʤʤ; 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
(ʋɿʂ) ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʧʝʣ ʧʦʩʣʝ ʨʦʪʘʮʠ-
ʦʥʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ;  

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʋɿʂ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʘʡʢʠ ʩʦʧʝʣ; 
ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʝ-

ʥʦʢ ʩʦʧʝʣ ʧʦʩʣʝ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ (ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ 
ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ); 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʧʝʣ ʧʦʩʣʝ ʬʨʝʟʝ-
ʨʦʚʢʠ ʨʸʙʝʨ (ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʪʝʥʢʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʨʝʙʨʘ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 
ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ). 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ 
ʯʝʪʳʨʸʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 
ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦ-
ʚʝʜʝʥʠʝ ʅʂ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 
ʠ ʧʝʯʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʋɿʂ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 
ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘ ʋɼʃ-2ʄ ʦʪʝʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ LAP Atlas. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 
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ʍʠʣʢʦʚ ʂ.ɺ., ʌʣʝʛʘʥʦʚʘ ɻ.ɺ., ʎʚʝʪʢʦʚʘ ʅ.ʂ., ʈʳʙʥʠʢʦʚʘ ʆ.ʅ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʣʱʠʥ 
 ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʦʨʝʙʨʸʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʙʨʦʥʟʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ɾʈɼ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʨʠʧʦʷ (ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ) ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻʋʇ 

çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪ-

ʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʣʱʠʥ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʦʨʝʙ-

ʨʸʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʙʨʦʥʟʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ɾʈɼ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ɾʈɼ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 100 ʜʦ 400 ʤʤ,

 ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 300 ʜʦ 700 ʤʤ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.1.8 ʉʇ 2.6.1.2612-10 çʆʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆʉʇʆʈɹ-99/2010è ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 
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ʈʠʩ. 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ:  

1) ʦʙʲʝʢʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 2) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ (ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ, 

ʢʦʣʣʠʤʘʪʦʨʘ, ʙʣʦʢʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ); 

3) ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʎʉʋ; 

4) ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʎʉʋ; 

5) ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ; 

6) ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʊʋ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʸʙʝʨ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʤʤ 1 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥ, ʤʢʤ 0,1ï35 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, % 20 

ɺʨʝʤʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʩ 20 

5 
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ʎʚʝʪʢʦʚʘ ʅ.ʂ., ʈʳʙʥʠʢʦʚʘ ʆ.ʅ., ʂʦʣʦʛʦʚ ɸ.ɺ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ɺ ʤʘʨʪʝ 2016 ʛ. ʚʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè 

ʧʨʦʰʣʦ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʝ ʟʘʩʝʜʘʥʠʝ ʅʊʉ ʥʘ ʪʝʤʫ: çʎʠʬʨʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ: ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠè. ʇʦʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʟʘʩʝ-

ʜʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠʤʝ-

ʶʱʝʛʦʩʷ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʈʂʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʶ ʧʫʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʷ (ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ) ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʝʜʫʱʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠʟ 30 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ ʈʂʇ, ʧʨʠʛʣʘʰʸʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ (ʨʠʩ.1). ɹʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 17 ʜʦʢʣʘ-

ʜʦʚ: 

ï çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè, çʕʪʘʧʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳè (ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè); 

ï çʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʪʦʤʦʛʨʘ-

ʬʘè, çʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʉʊʇ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡè (çʈʂʂ 

çʕʥʝʨʛʠʷè);  

ï çʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷè (ɸʆ 

çʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çʄʀʊè); 

ï çʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ X-CUBE ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʋʋʂʄè (ʆɸʆ çʂʦʤʧʦ-

ʟʠʪè);  

ï çɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ɼʉɽ ɾʈɼè (çɺʄɿè ï ʬʠʣʠʘʣ 

ʌɻʋʇ çɻʂʅʇʎ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʍʨʫʥʠʯʝʚʘè);  

ï çʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʠè (ɸʆ ʂɹʍɸ);  

ï çʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ɸʆ ʌʅʇʎ 

çɸʣʪʘʡè (ɸʆ ʌʅʇʎ çɸʣʪʘʡè); 

ï çʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʦʡ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʠè (ʌɻʋʇ çʅʇʆ ʠʤ. ʉ.ɸ. ʃʘʚʦʯʢʠʥʘè); 

ï çʆʧʪr ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʠè 

(ɸʆ çʂʨʘʩʤʘʰè); 

ï çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘ ʇɸʆ çʅʇʆ çʀʩʢʨʘè (ʇɸʆ çʅʇʆ 

çʀʩʢʨʘè); 

ï çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʈʂɿ ʌɻʋʇ çɻʂʅʇʎ ʠʤ. 

ʄ.ɺ. ʍʨʫʥʠʯʝʚʘè (ʈʂɿ ʌɻʋʇ çɻʂʅʇʎ ʠʤ. 

ʄ.ɺ. ʍʨʫʥʠʯʝʚʘè);  

ï çʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ: 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʠ çʌʦʩʬʦʤʘʪʠʢ-40è, 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʌʠʣʠʥ-407è, ʪʦʤʦ-

ʛʨʘʬ ɺʊ500è (ɸʆ çʆɼʂ-ʇʄè);  

ï çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʠʢʨʦʬʦʢʫʩʥʦʡ ʨʝʥʪ-

ʛʝʥʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄè (çʅʀ-

ʇʋ ʅʆʎ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè); 

ï çʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʬʦʢʫʩʥʦʡ ʨʝʥʪ-

ʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʆɸʆ çʅʀɸʊè (ʆɸʆ çʅʀ-

ɸʊè);  

ï çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʨʘʜʠʦʛʨʘʬʠʷ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷè (ʆʆʆ çʅʊʎ çʕʪʘ-

ʣʦʥè).  

ɿʘʩʣʫʰʘʚ ʜʦʢʣʘʜʳ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ, ʅʊʉ 

ʧʨʠʥʷʣ ʨʝʰʝʥʠʝ:  

1. ʉʯʠʪʘʪʴ ʪʝʤʘʪʠʢʫ çʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ: ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʦʧʨʦ-

ʩʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠè ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʠʤʝʶʱʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʂʇ.  

2. ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʟʘʠʥ-

ʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʈʂʇ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʶ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʅʊɼ ʧʦ ʮʠʬʨʦ-

ʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʅʊɼ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʈʘʙʦʯʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʅʊʉ 
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ʋɼʂ 681.7.052.5 

ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɸ.ɸ., ɿʝʣʝʥʦʚ, ʄ.ʉ., ɺʠʜʝʥʠʥ ʄ.ɸ., ʇʝʨʝʚʦʟʥʠʢʦʚ ɸ.ʖ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ  
ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʦʧʳʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʳ ʦʧʳʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʘʞʘʶ-

ʱʠʭ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ɺʆ 

ʊʈʇ) ʥʘ ʬʘʮʝʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʚʘʢʫʫʤʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʩʣʦʸʚ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ï ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʨʤʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʩʦ-

ʢʦʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʤʘʨ-

ʢʠ ɸɼ0.  

ɼʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʘʣʶ-

ʤʠʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʘʢʫ-

ʫʤʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʠ ʟʘʱʠ-

ʱʸʥʥʳʡ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʌ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʮʠʢʣʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʧʣʸʥʢʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʫʪʸʤ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʛʝʢʩʘʤʝʪʠʣʜʠʩʠʣʦʢʩʘʥʘ (ɻʄɼʉ) ʠʟ 

ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʠ ʪʝʨʤʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʩʤʦʩʘ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠ-

ʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʩʤʦʩʘ (ʧʨʠ ʩʨʦʢʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ 15 ʣʝʪ). 

ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɺʆ ʊʈʇ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫ-

ʣʠʨʫʶʱʠʭ, ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʨʠʩ.1). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʋʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʬʘʮʝʪʳ ʩʦʪʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ 

ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʤ ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠ-

ʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

 

ˉ  

ʧ/ʧ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

1 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: 

 ï ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʡ 

 ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʢʨʝʤʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

2 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯ-

ʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
0,8 

3 

ʀʟʣʫʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (Ů) ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦ-

ʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ As/Ů ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 (As ï ʧʦʛʣʦʱʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ), ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,2 

4 ɸʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, Fʦʪʨ., ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʢʛʩ/ʩʤ2 

5 ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ) 4ï5 ʤʢʤ 
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ʈʠʩ. 1 ï ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2 ï ʋʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʬʘʮʝʪʳ ʩʦʪʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

1) ʜʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

 2) ʩ ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ (ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʦʡ ʤʠʰʝʥʠ ï ʩʧʣʘʚ ɸɼ0);  

3) ʩ ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʠ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ
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Ė  

ʋɼʂ 629.7: 621.9.06-62-755: 621.048.7 

ʂʘʤʘʣʜʠʥʦʚ ɸ.ʄ., ʂʫʟʥʝʮʦʚ ɺ.ʉ. 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʤʘʩʩ ʨʦʪʦʨʘ ʛʠʨʦʧʨʠʙʦʨʘ  
ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʨʦʪʦʨʦʚ ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʠʙ-

ʨʘʮʠʡ ʛʠʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʝ ʯʝʨʝ-

ʜʫʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʩʙʘ-

ʣʘʥʩʦʚ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʠʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʤʘʩʩ.  

ʇʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʤʘʩʩ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ. 

ʇʨʠ ʚʣʠʷʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʨʦʪʦʨ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 1).

 

 
 

 

 

 

 

 ʈʠʩ. 1 ï ʌʦʨʤʘ ʩʣʝʜʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ,  

ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚ ʧʦʢʦʝ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʜʚʠʞʫʱʫʶʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10 ʤ/ʩ (ʩʧʨʘʚʘ) 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʦʚ ʩ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴʶ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ 

ʪʝʣʘ ʨʦʪʦʨʘ. ʊʘʢ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚ- 

ʢʠ ʤʘʩʩ ʨʦʪʦʨʘ ʛʠʨʦʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʴʶ 3000 ʦʙ/ʤʠʥ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʉɹʃ14 (ʨʠʩ. 2), ʤʦʞʝʪ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʪʴ 0,5 ʤʛ/c, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʪʨʝʙʫ-

ʝʤʦʝ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʫ, ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʘʥ-

ʩʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʤʘʩʩ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʉɹʃ14  
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ʋɼʂ 629.78  

ʂʘʤʘʣʜʠʥʦʚ ɸ.ʄ., ɸʢʩʸʥʦʚ ɽ.ɻ., ɽʨʤʦʣʦʚ ʄ.ʀ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʛʠʨʦʧʣʘʪʬʦʨʤ 
 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çɹʣʠʮ-ʄè 

 
ʂɸ çɹʣʠʮ-ʄè ï ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʷ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʂɸ çɹʣʠʮ-ʄè ï ʦʪ 200 ʜʦ 230 ʤʤ, 

ʤʘʩʩʘ ï ʦʪ 16 ʜʦ 20 ʢʛ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʂɸ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,01 ʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʪʝʥʜ ʩʪʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʛʠʨʦʧʣʘʪʬʦʨʤ ʉɹʂ14, ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʡ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉɹʂ14 ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂɸ 

çɹʣʠʮ-ʄè ʥʘ ʩʪʝʥʜ ʉɹʂ14 (ʨʠʩ. 1) ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉɹʂ14 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ  0,5 ʅʤ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ  0,0005 ʅʤ 

ʄʘʩʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪ 15 ʜʦ 40 ʢʛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʉʪʝʥʜ ʉɹʂ14 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʂɸ çɹʣʠʮ-ʄè 

 

 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂɸ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʥʠ-

ʚʝʣʠʨ HILTI  PMC 46 ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʟʝʨʢʘʣ ʜʣʷ ʧʨʦʝʮʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʣʫʯʘ ʥʠʚʝʣʠʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ çʪʝʥʠè ʦʪ ʂɸ. ʊʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

çɹʣʠʮ-ʄè ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʋʩʧʝʰʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʛʠʨʦʧʣʘʪʬʦʨʤ ʉɹʂ14 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʂɸ çɹʣʠʮ-ʄè ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʉɹʂ14, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.

 

 

 

ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʥʠʚʝʣʠʨ  

HILTI  PMC 46 

ʂɸ çɹʣʠʮ-ʄè 

çɹʣʠʮ-ʄè 

ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  

ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʆʩʥʘʩʪʢʘ ʜʣʷ  

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ  

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʂɸ 

ʆʩʥʘʩʪʢʘ ʜʣʷ  

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂɸ ʥʘ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ  

ʯʘʩʪʠ 

ʂʦʨʦʤʳʩʣʘ ʜʣʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʩʪʝʥʜʘ 

ɿʝʨʢʘʣʘ 
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ʂʘʤʘʣʜʠʥʦʚ ɸ.ʄ., ʏʫʨʶʤʦʚʘ ɽ.ʕ. 

ʉʪʝʥʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʤʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʠʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ,  
ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ  

ʄ-50ʄʊ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʤʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʠʨʦ-

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ɻɺʂ-6, ɼʅɻ-13 ʠ ɼʅɻ-2. ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʪʝʥʜʘ (ʇʂ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥ). 

 

 

 1  3    4  5  6 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʝʥʜʘ ʄ-50ʄʊ:  

1) ʢʦʞʫʭ ʪʝʨʤʦʢʘʤʝʨʳ; 

 2) ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʸʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 3 ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ 4; 

 5) ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ;ɹ  

6) ʙʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ; 7) ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʢʘʤʝʨʦʡ 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʥʜʘ 

ʄ-50ʄʊ: 

ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʛʩʤ: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 

ʜʦ ʧʣʶʩ 50;  

ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (65Ñ3) Üʉ ʠ (75Ñ3) Üʉ;  

ï ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 ʤʠʥʫʪ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʩʪʝʥʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʤʦʤʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʠʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ ʄ-50ʄʊ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘ-

ʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟ-

ʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ;  

ï ʥʠʟʢʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʦʙʲʸʤʝ ʪʝʨʤʦʢʘʤʝʨʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʤʝʥʸʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ;  

ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦ-

ʪʦʢʦʚ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢ-

ʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʙʲʸʤʝ 

ʪʝʨʤʦʢʘʤʝʨʳ.
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ʊʝʣʴʥʦʚ ʆ.ɺ., ɸʩʪʘʭʦʚ ʖ.ʇ., ʄʠʪʨʶʰʠʥ ɽ.ɸ. 

ʇʦʣʠʨʦʚʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʈʂʊ ʚʳʭʦʜʷʪ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʣʘ-

ʟʝʨʥʦʝ ʩʧʝʢʘʥʠʝ, ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʫʶ ʥʘʧʣʘʚʢʫ ʠ 

ʪ.ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ MIM  (Metal Injection Molding) ʠ PIM 

(Powder Injection Molding) ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʣʴʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʪ.ʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ. 

ɺʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʪʘʣʠ  ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʘʷ ʩʪʘʣʴ 

ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  60 ʩʝʢ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ï ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ 

 ï ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʡ ʙʣʝʩʢ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ  ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ  1,5 ɸ/ʩʤ2 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʦʣʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʙʣʝʩʢʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï10 ʤʤ 

ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʋʂʃ-13
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Ė  

ʋɼʂ 629.7.018 

ɺʠʜʝʥʢʠʥ ʅ.ɸ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʤʘʩʩ 

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʳ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ (ʂʎʄ) ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʠʥʝʨʮʠʠ (ʄʀ) ʂɸ ʚʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʚ 

2010ï2016 ʛʛ. ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʨʷʜ ʆʂʈ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʇɻʄ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʝʥʜʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪʳ ʠʩʢʦʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʠ ʤʘʩʩʳ ɸʉʂʄ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʦʤ (ʘ), ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ 

ɸʉʂʀ (ʙ) ʠ ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʤʘʩʩ ɸʄʀʂ (ʚ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ʙ) 
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ʚ) 

ʈʠʩ. 1 ï ʉʪʝʥʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʤʘʩʩ:  

ʘ) ɸʉʂʄ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʙ) ɸʉʂʀ; ʚ) ɸʄʀʂ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʥʜʦʚ ɸʉʂʄ, ɸʂʉʀ, ɸʄʀʂ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ  

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʉʪʝʥʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ, 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʠ ʤʦ-

ʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ çɸʄʀʂè 

ʄʘʩʩʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʛ ʦʪ 50 ʜʦ 1000  Ñ 0,3  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʤʤ 
ʦʪ 0 ʜʦ 1500  Ñ 1,0  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʧʦ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʩʷʤ, ʤʤ 
Ñ 100  Ñ 0,1  

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ, 

ʢʛĿʤĮ 
ʦʪ 100 ʜʦ 500 Ñ 1 % 

ʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʠʟʜʝʣʠʡ 

çɸʉʂʄè 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ ʦʪ 100 ʜʦ 1000 Ñ 0,5  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʤʤ 
ʦʪ 100 ʜʦ 1000 Ñ 0,6  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʧʦ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʩʷʤ, ʤʤ 
Ñ 40  Ñ 0,3  

ʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

çɸʉʂʀè 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 100 ʜʦ 1000, ʢʛĿʤĮ 
ʦʪ 10 ʜʦ 1000 Ñ 0,1 % 
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ʋɼʂ 629.7:658.562:658.515:621.91 

ʂʦʯʢʠʥ ɽ.ɺ., ʄʝʜʘʨʴ ɸ.ɺ., ʄʘʪʚʝʝʚ ɽ.ɺ., ʄʝʜʝʥʢʦʚ ɺ.ʀ., ʄʘʢʘʨʦʚ ʀ.ʀ. 

ʉʪʝʥʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ɺʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʥʜʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʥʜʘ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʝʥʜʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʤʘʩʩ ʠʟʜʝʣʠʡ      100é1000 ʢʛ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ    200 ʢʛʤ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ Y ʠ Z ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

Ñ 0,1 ʤʤ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʄ ʠʟʜʝʣʠʷ X,  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

Ñ 2,0 ʤʤ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 1 ʢʛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʪʝʥʜʘ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʝʤ: 

1) ʩʪʦʣ; 

2) ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʦʧʦʨʘ; 

3) ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ; 

4), 18) ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦʨʳ; 

5) ʩʢʦʙʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʳ; 

6) ʙʦʢʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ; 

7) ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ; 

8) ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʛʠʨʠ; 

9) ʘʵʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 

10) ʘʜʘʧʪʝʨ; 

11), 12) ʢʨʝʧʸʞʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

13), 17), 26) ʨʫʢʦʷʪʢʘ; 

14) ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 

15) ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʬʣʘʥʝʮ; 

20), 28) ʢʦʥʪʨ-ʧʣʦʱʘʜʢʘ; 

21) ʣʠʥʝʡʢʘ ʩ ʛʨʫʟʦʤ; 

22) ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝ ʰʪʳʨʠ; 

25), 27), 28), 29) ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʩʪʝʥʜ ʯʠʩʪʦ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʡ. ɺ ʥʸʤ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʉʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠ-

ʮʳ, ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʠ ʫʟʣʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ 

ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʪʝʢʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ 

ʢʦʥʪʫʨ. 
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ʂʦʯʢʠʥ ɽ.ɺ., ʄʝʜʘʨʴ ɸ.ɺ., ʄʘʪʚʝʝʚ ɽ.ɺ., ʄʝʜʝʥʢʦʚ ɺ.ʀ., ʄʘʢʘʨʦʚ ʀ.ʀ. 

ʉʪʝʥʜ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ɺʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥ ʩʪʝʥʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʂɸ 

çʂʘʥʦʧʫʩ-ɺè ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥ

ʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʆʙʱʠʝ ʚʠʜʳ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʚ ʩʙʦʨʦʯʥʦʤ ʮʝʭʝ ʟʘʚʦʜʘ ʠ 

ʩʪʝʥʜʘ ʉʉɹʄ-15ʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʠ ʨʠʩ 2.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʉʧʫʪʥʠʢ ʥʘ ʩʙʦʨʢʝ                                              ʈʠʩ. 2 ï ʉʪʝʥʜ ʉʉɹʄ-15ʄ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʥʜʘ ʉʉɹʄ-15ʄ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʝʥʜʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

1 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʤʘʩʩ ʠʟʜʝʣʠʡ      120é1200 ʢʛ 

2 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʢʛʤ 

3 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ Y ʠ Z 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

Ñ 0,15 ʤʤ 

4 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʄ ʠʟʜʝʣʠʷ X,  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

Ñ 0,6 ʤʤ 

5 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,05 % 

ʉʪʝʥʜ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʪʠʧʘ ʉʉɹʄ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʨʸʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʝʟ ʢʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʪʦʣʘ ʩʪʝʥʜʘ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʩʪʝʥʜʘ ʧʫʪʸʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʦʣʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʩʪʦʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʩʪʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
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ʂʦʯʢʠʥ ɽ.ɺ., ʄʝʜʘʨʴ ɸ.ɺ., ʄʘʪʚʝʝʚ ɽ.ɺ., ʄʝʜʝʥʢʦʚ ɺ.ʀ., ʄʘʢʘʨʦʚ ʀ.ʀ. 

ʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 

ɺʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥ ʩʪʝʥʜ ʮʝʥʪʨʦʚʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʉʎʄ  

0,3-4,0, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʪʨʸʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ (ʎʄ) ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 

300 ʜʦ 4000 ʢʛ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʧʫʪʸʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʩʪʝʥʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʥʜʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʥʜʘ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʝʥʜʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

1 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 50000 ʢʛ 

2 ʄʘʩʩʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 300ï4000 ʢʛ 

3 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,05% 

4 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ: 

ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

 

2,0 ʤʤ 

5,0 ʤʤ 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʰʪʘʪʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʉʎʄ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʉʪʝʥʜ ʉʎʄ 0,3-0,4 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʨʸʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʎʄ ʠʟ-

ʜʝʣʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʦʩʥʘʩʪʢʘ + ʠʟʜʝʣʠʝè ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʨʸʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʎʄ ʠʟʜʝʣʠʷ ʋ ʠ Z, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʄ 

ʠʟʜʝʣʠʷ X. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤ çʦʩʥʘʩʪ-

ʢʘè ʠ çʦʩʥʘʩʪʢʘ + ʠʟʜʝʣʠʝè ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʨʸʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʎʄ ʠʟʜʝʣʠʷ.
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ɼʦʣʛʦʧʦʣʦʚ ʄ.ʀ., ʂʦʨʥʠʣʦʚ ɺ.ɸ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʛʠʙʢʠ ʪʨʫʙ 
 ʩ ʫʟʢʦʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʉɻʀʅ-120 

 

ɺʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʥʦʚʳʡ 7-ʦʩʝʚʦʡ ʩʪʘʥʦʢ ʩ ʏʇʋ ʜʣʷ ʛʠʙʢʠ 

ʪʨʫʙ ʩ ʫʟʢʦʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʦʤ  

ʤʦʜʝʣʠ ʉɻʀʅ-120 (ʨʠʩ. 1, 2). ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʘʥʢʘ 

ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ (ʠ ʦʜʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʟʘʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ). ɻʠʙʢʘ ʩ ʫʟʢʦʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʜʫʢʮʠ-

ʦʥʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʉɻʀʅ-120 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦ-ʢʦʣʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʙʝʟ 

ʩʪʳʢʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʉʪʘʥʦʢ ʉɻʀʅ-120 ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʝ 

çʄʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ-2015è 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉɻʀʅ-120: 

ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʤʤ   20...120 

ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʤʤ  1...5 

ï ʨʘʜʠʫʩ ʠʟʛʠʙʘ ʪʨʫʙ, ʤʤ   2D...Ð 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʤʤ  6000 

ï ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʤ  0,02 
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ʈʠʩ. 2 ï ɻʠʙʢʘ ʪʨʫʙ ʩ ʫʟʢʦʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʉɻʀʅ-120. ɺ ʠʥʜʫʢʪʦʨʝ 

ʚʠʜʥʘ ʟʦʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʚʦʜʷʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʲʝʤʢʠ) 

 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʛʠʙʢʫ ʪʨʫʙ ʩ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʜʦʨʥʦʚ.  

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʛʠʙʘ. 

3. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʛʠʙʢʫ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʝ 

ʨʘʜʠʫʩʳ. 

4. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʣʸʧ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ ʪʨʫʙʳ. 

5. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦʝ ʧʨʫʞʠʥʝ-

ʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʫʙʳ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʟʢʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘ (ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 2ï3 ʪʦʣʱʠʥ ʩʪʝʥʢʠ ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʡ ʪʨʫ-

ʙʳ) ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ ʠʥʜʫʢʪʦʨ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʤ (ʨʠʩ. 3).
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ʉʝʤʸʥʦʚ ɺ.ɺ., ʖʨʮʝʚ ɽ.ʉ., ʈʘʭʤʠʣʝʚʠʯ ɽ.ɻ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè 
 ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʈʂʇ 

 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʈʂʇ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʀɸʉ). ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʕɺʄ ˉ 2015611996). ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʣʝʞʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʦʨʫʜʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʠʮ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʜʝʣʘʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʀɸʉ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʈʂʇ ʣʝʞʠʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʟʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ: 

ï ʢʘʨʪʳ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʙʘʟ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʤ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʝʩʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʶ ʟʘʢʫʧʦʢ 

ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ;  

ï ʙʘʟʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝʤ ʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ;  

ï ʙʘʟʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʈʂʇ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʡ;  

ï ʙʘʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ;  

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʫʟʢʠʭ ʤʝʩʪè ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘʤ (ʠʟʜʝʣʠʷʤ). 
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ʂʦʨʥʠʣʦʚ ɸ.ɺ., ɹʝʱʝʢʦʚ ɺ.ɻ., ɹʦʯʘʨʦʚ ʖ.ɸ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
 ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

 

ʎʝʣʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʂʊʈ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ. ʄʥʦʛʠʝ ʂʊʈ 

ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʈʌ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʙʘʟʫ ʠʥʪʝʣ-

ʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè 

(ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ). 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʦʚ, ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʢ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʘʟʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣ ʧʦ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘ 

2012ï2016 ʛʛ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʘʪʝʥʪʦ-

ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʷʭ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ (ʨʠʩ. 1). 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟʘʷʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʌʀʇʉ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʡ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʨʦʢ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʦʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʟʘʷʚʢʠ ʠ 

ʜʘʪʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʜʘʯʠ ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʌ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʦʢ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʷʭ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʘ: ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠʟʦʙʨʝʪʘ-

ʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʪʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʘʡʢʠ (ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ï ɺ.ʀ. ʂʫʣʠʢ) 

ʠ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ (ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʦʨ ï ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʮʝʥʪʨʘ ɸ.ʅ. ʂʦʨʦʪʢʦʚ). 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 

1994ï1997 ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦ-

ʛʦ ʉʘʣʦʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ 

çɹʨʶʩʩʝʣʴ-ʕʚʨʠʢʘè ʟʘ ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʈʌ ʵʢʩ-

ʧʦʥʘʪʳ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʟʦʣʦʪʳʝ, ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʝ ʠ ʙʨʦʥʟʦʚʳʝ 

ʤʝʜʘʣʠ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʪʦʯʥʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ (ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 260)
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ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

(ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 310)
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ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ

(ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 500)

ʝ)

ʂʦʣ-ʚʦ ʂʦʣ-ʚʦ ʂʦʣ-ʚʦ 
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2012 г.2013 г.2014 г.2015 г.2016 г.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 250)

ʚ)

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʈʠʩ. 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʟʘʷʚʦʢ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʈʌ  
ʚ 2012ï2016 ʛʛ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʪʦʛʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʉʘʣʦʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ çɹʨʶʩʩʝʣʴ-ʕʚʨʠʢʘè 

ɻʦʜ ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʜʘʣʝʡ 

ʟʦʣʦʪʳʭ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʭ ʙʨʦʥʟʦʚʳʭ 

1994 ʛ. ʦʪʜ. 240 (ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ.) 2 1 1 

1995 ʛ. 

ʦʪʜ. 240 (ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ.) 1 ʩ ʦʪʣʠʯʠʝʤ 4 1 

ʎʅʊ (ɹʝʱʝʢʦʚ ɺ.ɻ.) 
2 

(1 ʩ ʦʪʣʠʯʠʝʤ) 
ï ï 

1996 ʛ. 

ʦʪʜ. 240 (ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ.) ï 1 4 

ʎʅʊ (ɹʝʱʝʢʦʚ ɺ.ɻ.) 
4 

(2 ʩ ʦʪʣʠʯʠʝʤ) 
ï ï 

ʦʪʜ. 250 

(ɺʝʥʛʝʨʩʢʠʡ ʕ.ɺ.) 
ï ï 1 

1997 ʛ. 
ʦʪʜ. 240 (ʂʫʣʠʢ ɺ.ʀ.) 2 ï ï 

ʎʇʇ (ʅʦʚʠʢʦʚ ʇ.ʇ.) 1 ï ï 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʌɻʋʇ çʅʇʆ çʊʝʭʥʦʤʘʰè ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʩ ɻʂ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè. ʋʩʣʦʚʠʷ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʧʨʘʚ, ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʥʫʞʜ ʠ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ, ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘ-

ʪʝʣʷ. 

 

Ė  

ʋɼʂ 629.78:658.562 

ʇʦʤʦʨʮʝʚ ʇ.ʄ., ʋʩʪʴʷʥʮʝʚ ɽ.ɺ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ 
 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʶʪ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝ-

ʣʠʡ ʈʂʊ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʚ ʊʊɿ (ʊɿ) ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʈʂʊ 
 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʦʮʝʥʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ: 

ï ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʉʄʂ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ; 

ï ʦʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʆʙʦʙʱʸʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʜʘʯʠ ʠʟʜʝ-

ʣʠʡ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʫʞʙʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ, ɺʇ ʄʆ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʪ ʆʊʂ, 

ɺʇ ʄʆ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ, ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ ʧʦ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦ ʧʦʢʫʧʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ; 

ï ʦʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

ʆʙʦʙʱʸʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ï ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʊʇ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʊʇ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʣʷ ʨʘʩ-

ʩʝʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʮʝʥʪʨʘ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ); 
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Уровень качества ДСЕ, изделийУровень тех.дисциплины
Точность и стабильность ТП

Нормативно-техническое обеспечение

Претензии 
потребителей

Производственн-
ыедефекты, 
отказы

Соблюдение 
заданных 
показателей 
точности, стаб.

Возвраты ОТК, ВП

Соответствие основных процессов СМК элемента 
«Производство»  требованиям ГОСТ ISO9001, ОСТ 134-1028

Техническая документация (КД, ТД, СТП, руководящие и орг.-
распорядительные документы)  и ее соответствие 

требованиям производств и требованиям вышестоящих НД

Соблюдение требований:
-к качеству ТД;
-по визуализации 
тех.операцийи порядку их 
выполнения; 
-к оборудованию, 
инструменту, оснастке;
-рабочим местам

Факторы, 
действующие на ТП  

Состояние СТО

Наличие полного комплекта НД по завяленной области 
деятельности (национальные, отраслевые стандарты) 

Организация производства

 
 
 
ï ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʣʶ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʜʘʥʥʳʭ ʆʊʂ 

(ɺʇ ʄʆ) ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ; 

ï ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝ-

ʬʝʢʪʦʚ. 

ʂ ʯʘʩʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʜʝ-

ʬʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʜʦʣʶ ʙʨʘʢʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ɼʉɽ), ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʫʩʪʨʘʥʠʤʳʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ; ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʪʦʨʷʶ-

ʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʘʩʪʥʳʭ (ʚʥʫʪʨʠ- 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʢʩ-

ʧʝʨʪʥʳʝ, ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪ-

ʩʷ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʨʫʧ-

ʧʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ (ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʅʊɼ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʅɼ 
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ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʩʚʦʡ 70-ʣʝʪʥʠʡ ʶʙʠʣʝʡ. 13 ʤʘʷ 

1946 ʛ. ʉʦʚʝʪ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʚʳʧʫʩʪʠʣ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ˉ 1017-419ʩʩ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʂʦʤʠʪʝʪʘ 

ʧʦ ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʊʝʭʥʠʢʝ, ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʘʣʦ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʛʦʜ 

ʢʘʢ ʦʪʧʨʘʟʜʥʦʚʘʚʰʝʡ ʚʝʣʠʢʫʶ ʇʦʙʝʜʫ ʥʘʜ ʬʘʰʠʩʪʩʢʦʡ 

ɻʝʨʤʘʥʠʝʡ, ʙʳʣ ʜʘʥ ʩʪʘʨʪ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʨʳ, 

ʥʘʯʘʪʳ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʙʫʜʫʱʠʤ 

ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷʤ ʠ ʩʚʝʨʰʝʥʠʷʤ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝ-

ʛʦʜʥʷ ʟʥʘʝʪ ʢʘʞʜʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ 

ʧʨʘʚʫ ʧʨʠʚʝʣʠ ʥʘʰʫ ʩʪʨʘʥʫ ʢ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦʤʫ ʣʠʜʝʨʩʪʚʫ ʚ 

ʜʝʣʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʦʩʤʦʩʘ. ɼʦʢʫʤʝʥʪ, ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʡ ʣʠʯʥʦ 

ʉʪʘʣʠʥʳʤ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʉʉʉʈ ʠ 

ʩʦʟʜʘʣ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʤʥʦʛʠʝ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʘʟʦʚʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè, ʥʦ ʠ ʚʩʝʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ.  

ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʂʇ ʈʦʩʩʠʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷ-

ʟʘʥʦ ʩ ʠʤʝʥʘʤʠ ʮʝʣʦʡ ʧʣʝʷʜʳ ʝʸ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ ï ʛʣʘʚʥʳ-

ʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʄ.ʉ. ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ, ʅ.ɸ. ʇʠʣʶʛʠʥ, ʉ.ʇ. ʂʦʨʦʣʸʚ, 

ɺ.ʇ. ɻʣʫʰʢʦ, ɺ.ʇ. ɹʘʨʤʠʥ, ɺ.ʀ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʠ 

ʟʘʣʦʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʫ ʚʦ ʚʩʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʉʉʉʈ ʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʢʦʩʤʦʩʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ɿʝʤʣʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʦʣʸʪʘ ʚ ʢʦʩʤʦʩ ʖʨʠʷ ɻʘʛʘʨʠʥʘ, ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝʤ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʣʫʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ çʃʫ-

ʥʦʭʦʜʘè, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʢʦʩʤʦʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ɺʝʥʝʨʳ ʠ ʄʘʨʩʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦ-

ʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʪʷʞʸʣʳʭ ʠ ʩʚʝʨʭʪʷʞʸʣʳʭ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ï ʚʩʸ ʵʪʦ 

ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʪʦʡ ʦʛʨʦʤʥʦʡ, ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦ-

ʪʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʰʘ ʈʦʜʠʥʘ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʘ 70 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. 

ʄʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʛʦʨʜʠʪʴʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪ-

ʚʫʝʤ ʚ ʵʪʦʤ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʠ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʢʦʨʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʢʦʩʤʦʩʘ. ɹʦʣʴʰʦʝ  

ʩʯʘʩʪʴʝ ʟʥʘʪʴ ʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʢʦʨʘʙʣʝ, ʢʘʞʜʦʤ ʫʟʣʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʚʟʣʝʪʘʶʱʝʡ ʚ ʥʝʙʦ 

ʨʘʢʝʪʳ ʝʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʢʘ ʠ ʥʘʰʝʛʦ ʩ ʚʘʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʥʘʰ ʚʢʣʘʜ 

ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ,  

ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘ ʩʪʦʣʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ  

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩʨʦʢ ʩʤʦʛʣʘ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʘʢʠʭ ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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ʉʦʚ. ʩʝʢʨʝʪʥʦ 

( ʦʩʦʙʘʷ ʧʘʧʢʘ)  

ʉʦʚʝʪ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ 
 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ  ̄ 1017 - 419ʩʩ 

ʦʪ 13 ʤʘ ̫ 1946 ʛʦʜʘ ʄʦʩʢʚʘ, ʂʨʝʤʣʴ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 
ʉʯʠʪʘʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʉʦʚʝʪ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʦʶʟʘ ʉʉʈ  

ʇʆʉʊɸʅʆɺʃʗɽʊ: … 

…1. ʉʦʟʜʘʪʴ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʂʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʊʝʭʥʠʢʝ ʧʨʠ ʉʦʚʝʪʝ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʦʶʟʘ ʉʉʈ…  

2. ɺʦʟʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʂʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʊʝʭʥʠʢʝ:  

ʘ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʶ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʇʨʝʜʩʝʜʘ-

ʪʝʣʷ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʝʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʝ-

ʥʝʞʥʳʭ ʘʩʩʠʛʥʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʜʣ ̫ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʶ;  

…9. ʉʦʟʜʘʪʴ ʚ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ, ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ɹʶʨʦ 

ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ:  

ʘ) ʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ð ʅʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʂʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ɹʶʨʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʟʘʚʦʜʘ  ̄ 88, ʩʥʷʚ ʩ ʥʝʛʦ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʟʘ-

ʜʘʥʠʡ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʟʘʚʦʜʘʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ;  

ʙ) ʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ð ʅʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʎʂɹ- 1, ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ɹʶʨʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʠʣʠʘʣʘ  ̄ 2 ʅʀʀ- 1 ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʘʚʠʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʅʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʦʬʨʠʥ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ;  

ʚ) ʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ð ʅʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʠ 

ʪʦʧʣʠʚ ʜʣ ̫ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ;  

ʛ) ʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ð ʅʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤ ʙʶʨʦ ʧʦ ʨʘʜʠʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʙʦʡʥʳʤʠ ʠ ʟʝʥʠʪʥʳʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʳʤʠ ʩʥʘʨʷʜʘʤʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʅʀʀ- 20 ʠ ʟʘʚʦʜʘ  ̄ 1. ʇʦʨʫʯʠʪʴ ʪ. ɹʫʣʛʘʥʠʥʫ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʚʦʜʘ  ̄ 1 ʄʠʥʠʩʪʝʨ-

ʩʪʚʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʪʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʙʳʣʦ ʚʦʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʄʠʥʠ-

ʩʪʝʨʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ;  

ʜ) ʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʉʉʉʈ ð ʅʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻɸʋ ʠ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʛʦʥ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣ ̫ ʚʩʝʭ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʨʝ-

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤé. 

…21. ʈʘʟʨʝʰʠʪʴ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʂʦʤʠʪʝʪʫ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʤ ʟʘʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚ ɻʝʨʤʘ-

ʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʜʣ ̫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʅʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚ ʩʯʝʪ ʨʝʧʘʨʘʮʠʡ. 

ʇʦʨʫʯʠʪʴ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʂʦʤʠʪʝʪʫ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɻʦʩʧʣʘʥʦʤ ʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʢʘʟʦʚ ʠ ʩʨʦʢʠ ʠʭ ʧʦʩʪʘʚʢʠé 

…32. ʉʯʠʪʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠ ʦʙʷʟʘʪʴ 

ʚʩʝ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʢʘʢ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʝ.  

 

 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ                        ʀ. ʉʪʘʣʠʥ 

ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʦʶʟʘ ʉʉʈ 

 

 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʜʝʣʘʤʠ  

ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ          ʗ. ʏʘʜʘʝʚ 
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12 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛʦʜʘ ʠʩʧʦʣʥʠʣʦʩʴ 55 ʣʝʪ ʩʦ ʜʥʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʸʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʢʦʩʤʦʩ. ʀ ʩʜʝʣʘʣ ʵʪʦ ʥʘʰ 

ʩʦʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʖʨʠʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ ɻʘʛʘʨʠʥ. 108 ʤʠʥʫʪ, 

ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʤ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ, ʦʪʢʨʳʣʠ ʜʦʨʦʛʫ ʜʨʫʛʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɿʘ ʢʦʨʦʪ-

ʢʠʡ ʩʨʦʢ ʚ 55 ʣʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʙʳʚʘʣ ʥʘ ʃʫʥʝ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ 

ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦ-

ʣʸʪ ʙʳʣ ʩʘʤʳʤ ʪʨʫʜʥʳʤ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤ. 

ʋʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʤ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʢʦʨʝ-

ʥʠʶ ʢʦʩʤʦʩʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʣʠ ʚʩʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ. ʆʙʨʘʱʘʷʩʴ ʢʦ 

ʚʩʝʤ ʞʠʪʝʣʷʤ ɿʝʤʣʠ ʧʝʨʝʜ ʩʪʘʨʪʦʤ 12 ʘʧʨʝʣʷ 1961 ʛʦʜʘ 

ʖʨʠʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ ʩʢʘʟʘʣ: çɼʦʨʦʛʠʝ ʜʨʫʟʴʷ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʠ 

ʥʝʟʥʘʢʦʤʳʝ, ʩʦʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ, ʣʶʜʠ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʢʦʥ-

ʪʠʥʝʥʪʦʚ! ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʤʦʛʫʯʠʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʨʘʙʣʴ ʫʥʝʩʸʪ ʤʝʥʷ ʚ ʜʘʣʸʢʠʝ ʧʨʦʩʪʦʨʳ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ.  

ʏʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʚʘʤ ʚ ʵʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʠʥʫʪʳ 

ʧʝʨʝʜ ʩʪʘʨʪʦʤ! ɺʩʷ ʤʦʷ ʞʠʟʥʴ ʢʘʞʝʪʩʷ ʤʥʝ ʩʝʡʯʘʩ ʦʜ-

ʥʠʤ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤ ʤʛʥʦʚʝʥʠʝʤ. ɺʩʸ, ʯʪʦ ʧʨʦʞʠʪʦ, ʯʪʦ 

ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʝʞʜʝ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʞʠʪʦ ʠ ʩʜʝʣʘʥʦ ʨʘʜʠ ʵʪʦʡ 

ʤʠʥʫʪʳ. ʉʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʝ, ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʯʫʚ-

ʩʪʚʘʭ ʩʝʡʯʘʩ, ʢʦʛʜʘ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʦ ʧʦʜʦʰʸʣ ʯʘʩ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʜʦʣʛʦ ʠ ʩʪʨʘʩʪʥʦ. ɺʨʷʜ 

ʣʠ ʩʪʦʠʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʝʭ ʯʫʚʩʪʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷ ʠʩʧʳʪʘʣ, 

ʢʦʛʜʘ ʤʥʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʵʪʦʪ ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʠʩʪʦ-

ʨʠʠ ʧʦʣʸʪ. ʈʘʜʦʩʪʴ! 

ʅʝʪ, ʵʪʦ ʙʳʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʜʦʩʪʴ. ɻʦʨʜʦʩʪʴ! ʅʝʪ, 

ʵʪʦ ʙʳʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʜʦʩʪʴ. ʗ ʠʩʧʳʪʘʣ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʯʘ-

ʩʪʴʝ. ɹʳʪʴ ʧʝʨʚʳʤ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ, ʚʩʪʫʧʠʪʴ ʦʜʠʥ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚ 

ʥʝʙʳʚʘʣʳʡ ʧʦʝʜʠʥʦʢ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ï ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʤʝʯʪʘʪʴ ʦ 

ʙʦʣʴʰʝʤ! ʅʦ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʵʪʠʤ ʷ ʧʦʜʫʤʘʣ ʦ ʪʦʡ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴ-

ʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʝʛʣʘ ʥʘ ʤʝʥʷ. ʇʝʨʚʳʤ 

ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʪʦ, ʦ ʯʸʤ ʤʝʯʪʘʣʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʧʝʨʚʳʤ 

ʧʨʦʣʦʞʠʪʴ ʜʦʨʦʛʫ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʚ ʢʦʩʤʦʩé 

éʉʯʘʩʪʣʠʚ ʣʠ ʷ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʷʩʴ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʝʪ? 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʩʯʘʩʪʣʠʚ. ɺʝʜʴ ʚʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʠ ʵʧʦʭʠ 

ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʙʳʣʦ ʚʳʩʰʠʤ ʩʯʘʩʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʥʦʚʳʭ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷʭ...è.  

ʏʝʨʝʟ ʯʘʩ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʖ.ɸ. ɻʘʛʘʨʠʥ ʩʪʘʣ ʩʘʤʳʤ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ɿʝʤʣʠ, ʥʦ ʧʝʨʚʳʡ ʚʠʪʦʢ ʢʦʩʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʙʳʣ ʟʘʩʣʫʛʦʡ ʤʥʦ-

ʛʠʭ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʉʝʨʛʝʷ ʇʘʚʣʦʚʠʯʘ 

ʂʦʨʦʣʝʚʘ. 

ʇʦʣʸʪ ʖ.ɸ. ɻʘʛʘʨʠʥʘ ʩʜʝʣʘʣ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʪʢʨʳʣ ʥʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʝʛʦ ʥʝʧʨʝʭʦʜʷʱʝʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ.

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 


